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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Zaawansowane technologie baz danych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Informatyka 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Internet Przedmiotow ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 30
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Pawet Boinski

email: pawel.boinski@cs.put.poznan.pl

tel: 61 665 2965

wydziat: Informatyki i Telekomunikacji

adres: ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Efekty ksztatcenia ze studidw | stopnia zdefiniowane w Uchwale Senatu PP, a szczegdlnie efekty K_W1-2,
K_W4, K_W6-15, weryfikowane w procesie rekrutacji na studia 2 stopnia — efekty te prezentowane sg w
serwisie internetowym wydziatu.

Efekty ksztatcenia ze studiow | stopnia zdefiniowane w Uchwale Senatu PP, a szczegdlnie efektyK_U1-2,
K_U4, K_U7-8, K_U14-20, K_U22-23, K_U26, weryfikowane w procesie rekrutacji na studia 2 stopnia —
efekty te prezentowane sg w serwisie internetowym wydziatu.

Efekty ksztatcenia ze studiow | stopnia zdefiniowane w Uchwale Senatu PP, a szczegdlnie efekty K_K1-9,
weryfikowane w procesie rekrutacji na studia 2 stopnia — efekty te prezentowane sg w serwisie
internetowym wydziatu. Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie
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postawy jak uczciwosé, odpowiedzialnos¢, wytrwatosc, ciekawos$é poznawcza, kreatywnosé, kultura
osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy dotyczgcej projektowania i implementacji hurtowni danych i aplikacji
klasy Bl, w zakresie: architektur, modelowania danych, projektowania warstwy integrujacej i zasilajace;j -
ETL, rozszerzen SQL dla aplikacji klasy BI, struktur fizycznych i indeksowych hurtowni danych, trendéw
rozwojowych hurtowni danych i systeméw Bl. Przekazanie studentom podstawowe]j wiedzy dotyczace;j
baz NoSQL.

Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemdw, w zakresie: projektowania i
implementowania systemu hurtowni danych, oceny przydatnosci technologii hurtowni danych i Bl oraz
eksploracji danych do konkretnego zastosowania.

Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci realizowania projektéw hurtowni danych i Bl oraz eksploracji
danych. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci korzystania ze zrédet wiedzy (np. publikacje
anglojezyczne), samoksztafcenia sie oraz zarzagdzania czasem.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

ma zaawansowang i pogtebiong wiedze z zakresu hurtowni danych oraz baz NoSQL, podstaw
teoretycznych ich budowania

ma zaawansowang wiedze na temat metod, narzedzi i sSrodowisk programistycznych wykorzystywanych
do implementac;ji hurtowni danych

ma wiedze o trendach rozwojowych baz NoSQL
ma zaawansowang i szczegdtowg wiedze o procesach zachodzgcych w cyklu zycia hurtowni danych

zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich i prowadzeniu prac badawczych w zakresie hurtowni danych i analizy danych

Umiejetnosci
potrafi pozyskiwaé informacje na temat zaawansowanych systeméw baz danych z literatury oraz innych
zrédet (w jezyku ojczystym i angielskim), integrowac je, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny

potrafi wykorzystaé do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i problemdéw badawczych
metody eksperymentalne

potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu zaawansowanych systeméw
baz danych - integrowac wiedze z réznych obszaréw informatyki (np. inzynieria oprogramowania,
administrowanie systemami informatycznymi, bazy danych)
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potrafi ocenié przydatnosé i mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz nowych
produktéw informatycznych (w szczegdlnosci systemow zarzgdzania bazami danych, srodowisk
programistycznych ETL)

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowa¢ proces samoksztatcenia (m.in. wykorzystujac
dostepne przewodniki po narzedziach ETL)

Kompetencje spoteczne

rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci z zakresu baz danych bardzo szybko staja sie
przestarzate

rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu baz danych w rozwigzywaniu
problemdw badawczych i praktycznych (m.in. dobér odpowiednich narzedzi i metod dla zasilania i
odswiezania hurtowni danych)

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

W zakresie wyktadow weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez ocene
wiedzy i umiejetnosci wykazanych na kolokwium zaliczeniowym z pytaniami testowymi, problemowymi i
otwartymi. Kolokwium uznaje sie za zaliczony po uzyskaniu ponad 50% mozliwych do zdobycia punktow.
Przyjmuje sie nastepujacg skale ocen i punktow:

<0;50%>: ndst., (50%;60%>: dst, (60%;70%>: dst+, (70%;80%>: db, (80%;90%>: db+, (90%;100%>: bdb
W zakresie laboratoridw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene realizacji zadan zlecanych na kazdych zajeciach,

- ocene wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan laboratoryjnych poprzez rozwigzanie
sprawdzianu (w formie testu i pytan otwartych) na koniec semestru.

- uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnosé podczas zajeé, a szczegdlnie za:

- oméwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych.

W zakresie laboratorium przyjmuje sie nastepujacg skale ocen w zaleznosci od liczby uzyskanych
punktéw: <0;50%>: ndst., (50%;60%>: dst, (60%;70%>: dst+, (70%;80%>: db, (80%;90%>: db+,
(90%;100%>: bdb.

Tresci programowe

Program wyktaddw obejmuje nastepujgce zagadnienia:

- problematyka przetwarzania BigData, w tym: Bl;

- architektury systemu hurtowni danych (podstawowa ETL, z warstwg ODS, z warstwa data mart,
architektura ELT, BigData),

- modelowanie danych (konceptualny model wielowymiarowy, implementacja relacyjna - schematy
gwiazdy, ptatka $niegu, konstelacji faktéw wraz z ich oceng, implementacja wielowymiarowa),

- struktury fizyczne plikdw hurtowni danych oraz struktury indeksowe,

- bazy NoSQL do zastosowan web-owych i chmurowych (Dlaczego NoSQL? Bazy klucz — wartos¢, bazy
dokumentéw, bazy grafowe, ...)
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Program zajeé laboratoryjnych podzielono na nastepujgce czesci:

1. Wprowadzenie do srodowiska ¢wiczeniowego

- studium przypadku,

- zrodta danych, schemat hurtowni danych,

- podstawy metodyki Agile BI.

2. Wprowadzenie do obstugi narzedzia Pentaho Data Integration

- podstawowe pojecia,

- repozytorium,

- transformacja oparta na jednym Zzrédle danych,

- transformacja podrzedna.

3. Obstuga wielu zrédet danych

- rozbudowa istniejgcych transformacji i transformacji podrzednych o dodatkowe Zrédto danych,
- sterowanie $ciezkg przeptywu danych,

- metody tgczenia danych.

4. Dodatkowe transformacje

- metody eliminowania duplikatow,

- automatyczne generowanie danych dla wymiaréw,

- zasilanie tabeli faktow.

- podstawy metodyki Agile BI.

5. Zaawansowane transformacje

- zrodta danych oparte na plikach CSV, wykrywanie zmian w zrédfach danych,
- operacyjna sktadnica danych, odswiezanie hurtowni danych.

6. Nowoczesne zrddta danych

- dokumenty XML, ustugi sieciowe.

7. Profilowanie i czyszczenia danych, dane historyczne

- wykrywanie btedéw w danych (dane referencyjne, wzorce danych),

- automatyczne poprawianie btedéw, naprawianie btedéw w zrddtach danych,
- modyfikacja transformacji w celu przechowywania danych historycznych dla zmieniajgcych sie
wymiarow.

8. Poprawa wydajnosci procesu ETL, tematyczne hurtownie danych

- masowe tadowanie danych (Oracle, PostgreSQL, MySQL)

- wyliczanie agregatéw z danych, przyktad tematycznej hurtowni danych.

9. Przetwarzanie danych w hurtowniach danych za pomocg jezyka SQL i jego rozszerzen.

Zajecia sg prowadzone w formie zaje¢ éwiczeniowych przy komputerach, przy czym kazdy student
pracuje samodzielnie. Kazde zadanie jest poprzedzone kréotka prezentacjg a nastepnie omdwione
zagadnienia sg ¢wiczone w praktyce.

Metody dydaktyczne

1. wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja jest uzupetniana krotkimi przyktadami
prezentowanymi w sposéb tradycyjny z wykorzystaniem tablicy.
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2. laboratoria: prezentacja multimedialna, prezentacja jest uzupetniana krétkimi przyktadami
prezentowanymi w sposéb tradycyjny z wykorzystaniem tablicy, wykonywanie ¢éwiczen w hurtowni
danych, omawianie trudniejszych ¢wiczen przy tablicy, odpowiedzi na pytania na biezgco, rozwigzywanie
problemdw na biezgco

Literatura

Podstawowa

1. Z.Krélikowski, Hurtownie danych — Struktury logiczne i fizyczne, Wydawnictwo Naukowe PP, 2008
2. A.Chodkowska-Gyurics, Hurtownie danych, Teoria i praktyka, PWN 2014

3. Guy Harrison - NoSQL, NewSQL i BigData. Bazy danych nastepnej generacji, Helion, 2019

4. P.).Sadalage, M.Flower, ,,NoSQL - Kompendium wiedzy”, Helion, 2015

Uzupetniajaca

1. Jiang B.: Constructing Data Warehouses with Metadata-driven Generic Operators, and more:
Architecture, Methodology, and Paradigm; Concepts, Algorithms, and Operators; Principles,
Recommendations, and Exercises. DBJ Publishing, 2011, ISBN-13: 978-3033029200

2. Dokumentacja Pentaho Data Integration https://wiki.pentaho.com/

3. Matt Casters, Roland Bouman, Jos Van Dongen: Pentaho Kettle Solutions, John Wiley & Sons 2010

4. A.Pelikant, Hurtownie danych — od przetwarzania analitycznego do raportowania, Wyd. Helion, 2011

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 30 1,0
zajec laboratoryjnych, przygotowanie do sprawdziandw,
wykonanie zadan)*

1 . sy 2 . 7 . ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



